Abitur Mathematik Grundkurs 1999/2000 2. Analysis—Gebrochenrationale Funktionen LOSUNGEN (Kurzform)

18—2x>
f(X)=——
(9 x> —4
a) | Schnittpunkte x—Achse f(x)=0
0=18-2x?
Xo =3
X, =—3 (Nennerpolynom ist fur beide Werte nicht Null.)
N3 5 0)  Ny(-3 ; 0
Schnittpunkt y-Achse f(0)=-45
Sy (0 1 _4!5)
Pole 0=x%-4
Xpy =2 Pol mit Vorzeichenwechsel
Xp2 ==2  Pol mit Vorzeichenwechsel

waagerechte Asymptote

A(x)=-2

( Grad Zahlerpolynom = Grad Nennerpolynom —> Asymptote ist Quotient
der beiden Koeffizienten der hdchsten Potenz )

18-2-(-x)* 18-2-x?

Symmetrie f(—x)= =f(x
(N==giss =g =W
—> Der Graph G ist achsensymmetrisch.
2 2
b) | 1. Ableitung f,(x):—4x~(x —4)—(18-2x )~2x: —20x
(x* —4)? (x* —4)°
Extrema f'(x)=0
0=-20x
Xg = 0 Nennerpolynom ist ungleich Null.
44 3x°
fr(x) =20 —2% f"(0)=-1,25<0
(X) (X2 _4)2 Hochpunkt
HO ; —4,5):Sy
Wendepunkt Aus 0=4+3x2
folgt X’ =-133 , diese hat keine reellen Lésungen .
—> G hat keine Wendepunkte.
c) | Graph siehe unten
5 X—2 , 5 x+2 (x+2)—(x-2) 5 4
d| F(X)=-2x+=In|—— || F' (X)=-2+—- : =2+ —F——
)| FX) 2 (x+2] ) 2 X2 (x+2)? 2 (x=2)-(x+2)
—2(x* -4)+10 -2x*+18
F'(x)= = = f(x
() x?—4 x> -4 )
—> F ist eine Stammfunktion von f.
6 6
e) | Flacheninhalt A= j f(x)dx| = _2X+§In(x;2J
2 \x+2)],

3




A=|(-12+25-In(0,5))—(-6+25-In(0,2)| = 3,71FE

9)

Flacheninhalt Dreieck

f) | Tangenten an N; und N, m, =f'(3)=-2,4
mit N; ist damit 0=-24-3+n, calso M =17,2
Tangente t; an N : y=-24x+17,2
m,=f'(-3)=2,4
mit N, istdamit 0=24-(=3)+Nn, 45 N, =72
Tangente t, an N, : y=24x+72
—2=24x+12 g x=3833

Schnittstelle von t; mit y=-2 :

Hoéhe des / der Dreiecke ist 2 +7,2=9,2

aus Symmetriegriinden ist A, =2-05-3833-9,2_ 35,267 FE

Graphische Darstellung der Ergebnisse :

16 14 12 10 -8




