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. fi(x)=2x"e™ (a,x eR)

a) !!!l'in der Klausur soll nur f; (a = 1) untersucht werden, hier die Untersuchung der Schar f, !

- Ableitungen
fl(x)=4x-e™ +2x-e™ -a=e" - (d4x+2ax")
flx)=e™-a-(4x+2ax’)+e™ - (4+4ax) =e™ - (2a°x* +8ax + 4)
flx)=e"a-(2a’x* +8ax+4)+e* -(4a’x+8a) = e - (2a’x* +12a’x +12a)

- Schnittpunkte mit den Achsen
y-Achse: f(0)=0 > Y(0;0)=N

x-Achse : f,(x,)=0=2x"-e"
e’ #0 fir alle x

2x* =0 fiir x=0 , schon gefunden
- einzige NST ist N(0;0)

- Symmetrieverhalten
f(=x)=2(=x)* e =2x>-e™™ # f,(x) und
f,(=x)=—f, (x) - keine Symmetrie erkennbar
- Extrema

fa(x)=0n fi(x)#0
0=e™ - (4x+2ax”)
e*#0  flrallex

0=4x+2ax’ =x(4+2ax) fir x, =0 und x,, -2

fJ(0)=4>0 - lokales Minimum (unabhéngig von a)

f a’(— gj =e?-(8-16+4)=—4e <0 -> lokales Maximum (unabhingig von a)
a
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Art der Extrema unabhéngig von a, allein die Lage des Hochpunktes wird von a beeinflusst:
(fiira>0 liegt H im II. Quadranten, fiir a <0 liegt H im I. Quadranten)

- Wendepunkte
Fi(x)=0A f(x)#0
0=e“-(2a°x” +8ax +4)
e" #0 fiir alle x
0=2a’x">+8ax+4

0=x2+i)c+i2 fithrt auf xu:—zi iz—%:—%iﬂ
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Uberpriifung mit f"(x)
(lass ich jetzt mal weg, ist zu anstrengend, das wird schon nicht Null werden)

> w, (_ 0,586 : 0’6236 -e‘o’sgéj und Wz(_ 3,414 ; 23’3214 -e‘3"”4j (schrecklich!)
a a a a
- QGrenzverhalten
lim 2x%e®™ =00 fiira>0 und lim 2x%e™ =0 fira<0
lim 2x%e®™ =0 fir a>0 und lim 2x%e®™ =00 fiir a<0
(da lim e™ =0 stirker wirkt als lim 2x° = +o0)
- QGraph von f; (erginzend f; und f3 )

mit N(0;0)=T ,H(-2;1,083), W, (-0,586;0,38) , W, (-3,414;0,77)
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b) Wendetangenten an f)

Wi (-0,586;0,38) > f(-0,586)=m, =092 =tana,,, 2> o, =-42,7°
0,38=-0,92-(-0,59)+n > n=-0,163
Tangente t;:  y =-0,92x—-0,163

W, (-3,414:;0,77) ) = f/(-3.,414)=m, ~ 0318 =tana,, 2> a,, =17,63°
0,77=0,318-(-3,414)+n > n=186
Tangente t,:  y =0,318x+ 1,86



¢) Einfluss von a auf Art fiir Extrema und Grenzverhalten schon in der Diskussion bei a) geklart

d) Graphen der Funktionen fiir a=2 und a=-1/2

a=-05
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