
Lösungen (Kurzform)  1. Klausur  MA – 1  Stetigkeit, Differenzierbarkeit / Winkelfunktionen   
 
1. Eine Funktion  f  heißt an einer Stelle  a   stetig, wenn gilt: 
  (1)  f  ist an der Stelle   a   definiert, 
  

(2)    existiert  und 
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 a) stetig und differenzierbar  bei  a = 4 
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 b) stetig und nicht differenzierbar bei  a = 1 
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 c) nicht definiert, aber stetig fortsetzbar bei  a = – 2 

 
 d) nicht definiert und nicht stetig fortsetzbar  bei  a = 0 

 
   

2. a) 
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f (x)  hat an der Stelle  x0  den Grenzwert   g = 11,5. 
 



 b) 
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g (x)  hat an der Stelle  x0  keinen  Grenzwert. 
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h (x)  hat an der Stelle  x0  den  Grenzwert  0,2 .  
 

   
3. 2sin)( −+= xxxf  

1cos)( +=′ xxf  
 Wertetabelle zum Finden des Startwertes: 
 x - 1 0 1 2 

f (x) - 3,84 - 2 - 0,16 0,91  
  
 Startwert z.B. :  x1 = 1,5 
 Newton–Verfahren: 
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nx 1+nx  
1,5 1,03537 

1,03537 1,10462... 
1,10462... 1,1060... 
1,1060... 1,1060...  

  
 Die Nullstelle ist auf drei Nachkommastellen genau bei 

106,10 ≈x  
   

4. xxxf sin)2cos()( −=  
 a) kleinste Periode: π2  
  Symmetrie: )()(sin2cos)sin())(2cos()( xfxfxxxxxf −≠≠+=−−−⋅=−  

keine erkennbare Symmetrie 
 

 b) Ableitungen: xxxf cos)2sin(2)( −−=′  
   xxxf sin)2cos(4)( +−=′′  
   xxxf cos)2sin(8)( +=′′′  

 
  Nullstellen: xxxx sinsin21sin)2cos(0 2 −−=−=  

Substitution: 
zx =sin  

5,05,0120 22 −+=+−−= zzzz  
712,45,11sin1 11 ≈=⇒−=⇒−= πNxxz  

⇒=⇒= 5,0sin5,02 xz    524,02 ≈Nx    ,    618,23 ≈Nx  
 



  Extrema: xxxxx cos)cossin2(2cos)2sin(20 −⋅⋅−=−−=  
)1sin4(cos0 −−⋅= xx  

   
⇒= 0cos x  

 
π5,01 =Ex  
π5,12 =Ex  

Minxf E ⇒>=′′ 05)( 1  
Minxf E ⇒>=′′ 03)( 2  

   
⇒=−− 01sin4 x  

 
39,33 ≈Ex  
03,64 ≈Ex  

Maxxf E ⇒<−≈′′ 076,3)( 3  
Maxxf E ⇒<−≈′′ 076,3)( 4  

   ( )2;5,01 −πT  
( )125,1;39,31H  
( ) 12 0;5,1 NT =π  
( )125,1;03,62H  

 
  Wendepunkte: xxxx sin)sin21(4sin)2cos(40 2 +−⋅−=+−=  

Substitution: 
zx =sin  

5,0125,0480 22 −+=−+= zzzz  
   

647,0sin 2,11 ≈= Wxz  
704,01 ≈Wx  

437,22 ≈Wx
Wxf W ⇒≠≈′′′ 07,8)( 1  

Wxf W ⇒≠−≈′′′ 07,8)( 2  
   

772,0sin 4,32 −≈= Wxz
024,43 ≈Wx  

401,54 ≈Wx  

Wxf W ⇒≠≈′′′ 02,7)( 3  

Wxf W ⇒≠−≈′′′ 02,7)( 4  
   ( )486,0;704,01 −W  

( )486,0;437,22 −W  

( )579,0;024,43W  

( )579,0;401,54W  
 c) Graph: 
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 d) ( )486,0;437,22 −W  

736,2)( 2 ≈′= Wt xfm  

15,7437,2736,2486,0 −=⇒+⋅=− nn  
  Die gesuchte Tangente hat die Gleichung: 

15,7736,2 −⋅= xy  
 
 
 


