Losungen (Kurzform) 1. Klausur MA —1 Stetigkeit, Differenzierbarkeit / Winkelfunktionen

1. Eine Funktion f heif3t an einer Stelle a stetig, wenn gilt:
(1) f istander Stelle a definiert,

limf(x) .
(2) x—a existiert und
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a) stetig und differenzierbar bei a=4
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b) stetig und nicht differenzierbar bei a=1
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¢) nicht definiert, aber stetig fortsetzbar bei a =-2 st

d) nicht definiert und nicht stetig fortsetzbar bei a=0 oy
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f (x) hatan der Stelle x, den Grenzwert g =11,5.
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h (x) hat an der Stelle x, den Grenzwert 0,2 .

3 f(x)=sinx+x-2
f'(x) =cosx+1
Wertetabelle zum Finden des Startwertes:
X -1 0 1 2
f (x) - 3,84 -2 -0,16 0,91

Startwertz.B.: x;,=1,5
Newton—Verfahren:

X=X - f(X_n)

n

X,
Xn Xn+1
15 1,03537
1,03537 1,10462...
1,10462... 1,1060...
1,1060... 1,1060...

Die Nullstelle ist auf drei Nachkommastellen genau bei
X, #1106

4. f(x) = cos(2x) —sin x
a) Kleinste Periode: 9,
Symmetrie:
keine erkennbare Symmetrie

b) Ableitungen: f'(x) =-2sin(2x) — cos x
f"(x) = —4cos(2x) + sin x
f "(x) =8sin(2x) + cos x
Nullstellen: 0 = cos(2x) —sin x =1-2sin® x —sin x
Substitution:

sinx=1z2

0=-22"-2+1=2"+0,52-0,5

2, =-1=sinx=-1= X, =157 ~ 4,712

z,=05=sinx=05= Xy, 0524

.|im(wj=l.1+§.ozl
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f(—x) =cos(2- (—x)) —sin(—x) = cos2x +sin x = f(x) = —f(X)

Xys ~ 2,618



Extrema:

0=cosx-(—4sinx-1)

cosx=0= Xg; = 0,57
Xg, =157
—4sinx-1=0=> Xgs ~ 3,39
Xg, = 6,03

T,0057 ; -2)

H,(339 ; 1125)
T,157 ; 0)=N,
H,(6,03 ; 1125)

0 =-2sin(2x) — cos x = —2-(2sin X - COS X) — COS X

f"(Xg;) =5>0= Min
f"(Xg,) =3>0= Min
f"(Xg3) = =3,76 < 0 = Max
f"(xg,) = —3,76 < 0 = Max

Wendepunkte: 0 _ _4¢0s(2x) +sin X = —4- (L— 2sin? X) + sin X
Substitution:
sinx=1z2
0=82°+2z-4=2*+01252-05
_ Xw1 0,704 f"(Xy,) =87 #0=W
Z, =sin Xy, , = 0,647 "
’ Xyo = 2,437 T"(Xy,)=-87#0=>W
~4024 f" x72#0=>W
Z, =SiNX,,, ~ 0,772 Yws (%) N
' Xys 5,401 f"(xy,)~—72%20=>W
W, (0,704 ; -0,486)
W, (2,437 ; -0,486)
W,(4,024 ; 0,579)
W, (5,401 ; 0,579)
c) Graph: A
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d w,(2,437 ; -0,486)
m, = f'(Xy,) = 2,736
~0,486 = 2,736-2,437 +n=>n=-715

Die gesuchte Tangente hat die Gleichung:
y=2,736-x-715



