
Lösungen (Kurzform)  1.Klausur  MA–3  Lineare Algebra / Analytische Geometrie 
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  0 = –7   ist eine falsche Aussage. 
Das Gleichungssystem hat keine Lösung. 

   
2.  Die Gleichungen 
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führen auf das Gleichungssystem: 
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  mit  k = r  ,  daraus  s = 105 – 14 r     und   z = 50 – (105 –14 r) – r = –55 + 13 r   ergibt sich als 
Lösungsmenge: 
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  z , s  und  k  müssen natürliche Zahlen sein und 
wegen  z = –55 +13 r > 0     folgt    r > 4 
und wegen  s = 105 – 14 r > 0     folgt   r < 8. 
 

  Von den drei Lösungen     
( k ; s ; z ) = ( 5 ; 35 ; 10 )     (aus  r = 5) 
( k ; s ; z ) = ( 6 ; 20 ; 23 )     (aus  r = 6) 
( k ; s ; z ) = ( 7 ;  7  ; 36 )     (aus  r = 7) 
kann aufgrund der weiteren Bedingung   „mehr als die Hälfte Schafe“  ( s > 25 ) nur die erste richtig sein. 
 

  Er kaufte  5 Kühe,  35 Schafe  und  10 Ziegen. 
   



3.  Gleichung dritten Grades: 
  dcxbxaxxf +++= 23)(  

cbxaxxf ++=′ 23)( 2
 

 
  f (0) = 1   führt auf   d = 1 

f (1) = 3   führt auf   a + b + c + d = 3 
f (2) = 25   führt auf   8a + 4b + 2c + d = 25 
f’ (1) = 9   führt auf   3a + 2b + c = 9 
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  Aus  2 c = – 4    folgt  c = – 2 ,     
aus   – 4 b – 6 (–2) = 8   folgt  dann   b = 1  und      
aus  a + 1 – 2 = 2  folgt dann   a = 3. 
 

  Die Funktion  f  hat die Gleichung: 

123)( 23 +−+= xxxxf  
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  329,12152 ≈=ar  811,15250 ≈=b

r

 
831,534 ≈=cr  

  97,33≈++= cbau rrr

 
 

  Ma ( 8 ; 1 ; – 2 ) 
 

Mb ( 5,5 ; 2,5 ; – 2 ) 
 

Mc ( 0,5 ; - 0,5 ; - 4 )  
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  716,0cos =α  

°= 29,44α  
 

445,0cos −=β  
°= 43,116β  

 

944,0cos =γ  
°= 28,19γ  

 
  18,32sin5,0 ≈⋅⋅⋅= γbaA

rr
 

 
 b) D  liegt in derselben Ebene, wenn z.B. gilt: 

ACsABrAD ⋅+⋅= . 
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führt eindeutig auf die Lösung  r = – 1  und  s = 1. 
D  liegt also in derselben Ebene. 
 

 c) Es ist mit 
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d.h.  gegenüberliegende Seiten sind parallel und gleich lang, ein Parallelogramm gezeigt. 
 

  BCAB ≠ , 

d.h. das Parallelogramm ist keine Raute. 
 

  °≠=∠ 90βABC , 
d.h. das Parallelogramm ist kein Rechteck. 
 

  Es handelt sich um ein Parallelogramm. 
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  Aus 
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folgt eindeutig  t = 1, d.h.  für  t = 1  ist   S   der Schwerpunkt des Dreiecks. 
 

 b) °==∠ 90αBAC  
gilt, wenn 
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Aus   – 3 t – 8 + 2 t = 0    folgt  t = – 8. 
 

 c)  °==∠ 90γBACt  
gilt, wenn 
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Die Gleichung   –t ( – 3 – t ) + 12 + t ( – 2 + t ) = t2 + 0,5 t + 6 = 0   hat keine reelle Lösung, daher  gibt es 
kein  t ,  so dass gilt 

°= 90γ . 
 


