Losungen (Kurzform) 2. Klausur MA-3 Analytische Geometrie

1. Punkte A(-5;1;8), B(-5;-3;4), C(0;9;6)

a) | Punkt—Richtungs—Gleichung:

-5 0 5
X=| 1 |+A:|—-4|+u| 8
8 —4 -2
Ansatz Normalenvektor:
21
n=|-z2
z
Normalengleichung:
-5 2
X—| 1 ||e|-1|=0
8 1

Komponentendarstellung 2X-y+2+3=0

b) | Q(8;6;-1) liegtnichtin E, dadurch Einsetzen eine falsche Aussage entsteht.

9| 4 _|2:8-5+10+3 |24
12| =|a- 6| = 9,798
| Ja+1+1 | J6 ‘ \/_‘

Lotfulpunkt: Die Gerade durch P mit dem Richtungsvektor N wirdin E eingesetzt.
F(0;9;6) =C

d) | Geradengleichung:

-5 13
X=|1|+v:| 4
8 2
26—4+2
sina =sin £(g; E)= \/_\/__0,7126
o = 45,455°
e)|zB. h:
8 0
X=|5|tp| -4
10 -4

2. Punkte A(-5;1;8), B(-3;3;2), C,(2a-3;2a-1;3-a)

a)|zB.mit a=0 Cy(-3;-1;3)und a=1 C;(-1;1;2)
oder direkt aus den Koordinaten g:

-3 2
X=| 1|+ 2
3 -1

b) | h:
1 —4
X=|-1|+u-| 4
2 0

Das Gleichungssystem hat die Losung A =1 und p = 0.5.
Schnittpunkt S(-1;1;2)

©) =i e a—1 2
M = ; a_| a-1 |=|2
25-05a) |1




d)

2a—-4 -4 2a
AC. =| 2a B=| 4 BC. =|2a-4
0 1-a

a=90° fuhrtauf (2a-4)(-4)+8a=0 falsche Aussage
B=90° fuhrtauf 8a-4(2a—4)=0 falsche Aussage

y=90° fihrtauf (-2a+4)(-2a)+ (-2a)(-2a+4)+(-1+a)> =0 also 9a°-18a+1=0 mit
den Lésungen:

a, =1+%\/§ =1,943

a, =1—%J§ =0,0572

immer gleichschenklig, weil:

‘ACa :‘BCa —\J9a? ~18a +17

f)

78| = V32 = [Ac|

fihrtauf  9a®-18a+17 =32 mit den Lésungen:

a, =1+\E = 2,633
3

a, =1—\E =-0,633
3

9)

Punkt-Richtungs—Gleichung E:

1 -4 -4
X=|-1|+v: 4 |+ 1
2 0 -6
Normalengleichung:
1 2
X—|=1]]|e] 2 [=0
2 -1

Komponentenform 2x+2y-z+2=0

Dreiecksflache:
_24
‘ABX AP|==.|-24 = -«/1296 _18

Hohe der Pyramide = Abstand des Punktes C, auf die Ebene E

%2 (2a—3)+2- (j% 1)-(3- a)+2%_|9a 9 _fa-3-3-a—1

Volumen der Pyramide:

V=%~A-h=18-|a—14

Fur V=72VE ergebensich die beiden Lésungen a; =5 und a, =-3.

h)

Geradenschar k; :
1 2a—4
X=|-1|+r-| 2a
2 1-a




1 0
X=|3 4
1 -1

Lagebeziehungen:

p und k, sind parallel, wenn ihre Richtungsvektoren linear abhangig sind:

2a |=t-| 4 t=1
l-a -1 —1=-1

also nur fir a=2.

Sie sind sogar identisch, wenn ein Punkt von p zu k, gehort:

1 1 0 1=1
3|=|-1|+r-| 4 r=1
1 2 -1 1=1
kein Widerspruch, also sind fiir a=2 die Geraden identisch.
chnlttpunktuntersuchung p =K,
1 1 r-(2a—4)=0
—1|+r- 3|+ ~1=3+4s
2 } 1 - 2-92

Fur alle a # 2 schneiden sich p und k, in genau einemPunkt S(1;-1;2).

r=0
s=-1
wahr




